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Prologo

Dra. Margaret Diaz
EDP University of Puerto Rico

Desde tiempos inmemorables el arte y el diseno han sido reflejos de la cultura. Ex-
presiones de identidad, motores de cambios académicos, sociales y gestores de inno-
vacion. En este contexto la globalizacion, en su esencia, no solo facilita la circulacion de
informacion y recursos, sino que también redefine los paradigmas creativos, permitien-
do una convergencia sin precedentes de influencias culturales. Donde la interconecti-
vidad ha dado lugar a un ecosistema dinamico en el que las tecnologias emergentes
juegan un papel protagonico. Mientras ofrecen nuevas plataformas para la experimen-
tacion, el intercambio y la preservacion del patrimonio visual y material.

La integracion del arte, el diseno y la tecnologia en un marco globalizado, mas
gue una simple expansion de las posibilidades técnicas es una representacion de una
evolucion del pensamiento critico y de la identidad visual de nuestra era. Una siner-
gia entre creatividad y tecnologia que no solo democratiza el acceso a la educacion
y la produccion artistica, sino que también proporciona herramientas que permiten a
las comunidades expresarse. Desde la impresion digital hasta la inteligencia artificial
aplicada al arte, pasando por la realidad aumentada y la automatizacion del diseno.
La interseccion entre tecnologia y creatividad nos permite reconfigurar las formas de
representacion y percepcion. En este sentido, la adopcion de innovaciones digitales no
solo amplifica las capacidades expresivas de los creadores, sino que también impulsa
modelos de colaboracion interdisciplinaria y transnacional, propiciando un dialogo glo-
bal inclusivo.

La sociedad esta atravesando por una era de transformaciones profundas. Las
fronteras entre lo analdgico y lo digital, lo humano y lo artificial, lo local y lo global se han
diluido. Creando un entorno donde las tecnologias emergentes redefinen no solo los
procesos de creacion y diseno, sino también las estructuras mismas de la sociedad y la
cultura. En este libro, Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno,



los autores se adentran en estos desafios y oportunidades, ofreciendo una vision critica
y analitica sobre como la tecnologia esta impactando la forma de pensar, crear y habitar
el mundo.

Hoy, nos encontramos ante una revolucion sin precedentes, impulsada por la inte-
ligencia artificial, la realidad virtual y aumentada, la fabricacion digital y la automatiza-
cion. Sin embargo, el arte y el diseno han sido, a lo largo de la historia, testigos y prota-
gonistas de la evolucion tecnoldgica. Estas tecnologias han dejado de ser simplemente
medios para la produccion de objetos o imagenes; se han convertido en agentes de
cambio que afectan nuestra percepcion de la realidad, nuestra relacion con el espacio
y nuestra identidad como creadores y consumidores de diseno y arte. A la vez ha plan-
teado cuestionamientos fundamentales sobre la homogenizacion de la cultura visual
y la pérdida de las identidades locales. En un mundo donde los algoritmos de diseno
generativo pueden producir estéticas universales, ,cOmo podemos asegurar que la di-
versidad cultural siga siendo una fuente de inspiracion y resistencia creativa? ¢Como
pueden los disenadores y artistas utilizar estas tecnologias sin perder la esencia de la
humanidad en su trabajo?

A través de las paginas de este libro, se exploran los cambios en la percepcion de
la escultura con la llegada de la realidad virtual, la evolucion de la fotografia desde el
pictorialismo hasta la inteligencia artificial, y la transformacion del diseno industrial en
respuesta a las tecnologias emergentes. Estas reflexiones no solo ilustran el impacto
de la tecnologia en la creacion, sino también plantean preguntas esenciales sobre la
relacion entre la tecnologia, la identidad y la cultura. Oscar Ulises Verde Tapia en el pri-
mer capitulo, examina, analiza y resalta el impacto de la realidad virtual, la inteligencia
artificial y la realidad aumentada en la escultura. Expresando como la tecnologia ha
revolucionado tanto su proceso creativo como la experiencia del espectador. Presentan-
do como la digitalizacion ha expandido los limites fisicos de la escultura, permitiendo
experiencias inmersivas y multisensoriales que redefinen la interaccion entre el arte y
la audiencia.

En el segundo capitulo, Edgar Osvaldo Archundia Gutiérrez, aborda la evolucion de
la fotografia desde el pictorialismo hasta la era digital. Una exploracion del impacto de
las innovaciones tecnoldgicas en la transformacion de la creacion y percepcion de ima-
genes. Se destaca la irrupcion de la inteligencia artificial en la produccion fotografica,
cuestionando los conceptos de autoria y autenticidad en un mundo donde las imagenes
pueden generarse sin intervencion humana. Se enfatiza la conexion entre arte y tecno-
logia, mostrando como la fotografia ha sido un espacio de experimentacion constante
que redefine su papel en la cultura visual contemporanea.



Julio César Romero Becerril, en el tercer capitulo, examina la transformacion del
diseno industrial y su adaptacion a las nuevas tecnologias. Desde la impresion 3D has-
ta la realidad virtual aplicada en la simulacion de productos, el diseno industrial ha
cambiado radicalmente, integrando la automatizacion y la inteligencia artificial en sus
procesos creativos. Se plantea una reflexion sobre el rol del disenador en un contexto
donde las maquinas asisten y, en algunos casos, generan disenos de manera autéono-
ma. Ademas, se analiza como las universidades han actualizado sus planes de estudio
para preparar a futuros disenadores con habilidades en herramientas digitales y meto-
dologias innovadoras.

Por ello, este libro nos invita a contemplar como la interseccion entre tecnologia,
arte y diseno esta dando forma a un nuevo paisaje cultural global. Es un desafio para
asumir un papel activo en la definicion de como queremos que estas tecnologias sean
incorporadas en nuestra practica creativa y en nuestra vida cotidiana. Nos recuerda
que, aunque las herramientas cambien, el propoésito fundamental del diseno sigue sien-
do el mismo: mejorar la interaccion del ser humano con su entorno. Un facilitador de
experiencias significativas que promuevan una cultura de innovacion con raices en la
historia, la diversidad y la esencia de la creatividad humana.

Asimismo, es una sugerente reaccion para que las universidades y las institucio-
nes de ensenanza en arte y diseno se adaptan a este nuevo paradigma. Promoviendo
la necesidad de un modelo educativo que no solo capacite en el uso de herramientas
digitales, sino que también fomente una reflexion critica sobre sus implicaciones. Im-
pulsando que la formacion de disenadores y artistas en la era digital debe ir mas alla
de la técnica; debe integrar una comprension profunda de como la tecnologia puede
ser utilizada para amplificar la creatividad sin deshumanizar la experiencia del diseno.

En estas paginas encontraran algunas respuestas, al igual que de ellas surgiran
preguntas que seguiran evolucionando en los proximos anos. La reflexion esta servida;
corresponde a cada lector explorarla con una mirada critica y mente abierta.

Dra. Margaret Diaz
EDP University of Puerto Rico
Febrero, 2025
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Capitulo I.

Las nuevas tecnologias y su impacto en
nuestra autocomprension y una experiencia
de la percepcion de la escultura

Oscar Ulises Verde Tapia
Universidad Nacional Autonoma de México

Introduccion

Las nuevas tecnologias de realidad virtual, inteligencia artificial, realidad aumen-
tada, etc., a partir de los Gltimos diez anos, han estado remodelando constantemente
nuestro entorno y, por tanto, la comprension de nosotros mismos. El avance tecnologico
no so6lo nos confronta con herramientas innovadoras, sino también con la necesidad de
adaptar nuestras percepciones y practicas a un ritmo sin precedentes. Este fendmeno
puede abordarse desde al menos dos perspectivas principales: la economica y la per-
ceptual. EI cambio tecnolégico, sin importar cuan utdpico o distopico pueda parecer,
tiene implicaciones profundas tanto en la economia como en nuestra percepcion e
interpretacion de la realidad.

A medida que las nuevas tecnologias redefinen las dinamicas econémicas y socia-
les, surgen también nuevas formas de pensar y sentir. En este contexto, es crucial ex-
plorar como estos cambios afectan nuestras practicas diarias y, por ende, los procesos
educativos y de creacion de conocimiento. El desarrollo y la implementacion de nuevas
tecnologias tienen una relacion directa con la economia, ya que la produccion y consu-
mo de tecnologia se convierten en una fuerza motriz en los mercados globales.

Segun Castells (2000), la economia esta cada vez mas centrada en la informa-
cion y el conocimiento, lo que implica que la tecnologia se esta convirtiendo en el pilar
fundamental del desarrollo econémico. En este sentido, las innovaciones tecnologicas
redefinen la produccion y los modelos de negocio, ademas, moldean las relaciones so-
ciales y personales, pues influyen en la manera en que las personas perciben el mundo.
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El impacto perceptual de estas tecnologias, por tanto, se convierte en un efecto
secundario de las nuevas condiciones econdmicas. Los cambios en la forma en que
percibimos nuestras impresiones, relaciones y procesos de entendimiento son en gran
parte el resultado de la influencia econémica y cultural que ejercen las nuevas tecnolo-
gias. Esto se alinea con lo planteado por Marshall McLuhan (1964), quien afirmaba que
“el medio es el mensaje”, sugiriendo que las nuevas tecnologias alteran el contenido de
la comunicacion, asi como nuestra percepcion del mundo y de nosotros mismos.

Un factor clave a considerar es la velocidad a la que ocurren los cambios tecnologi-
cos. Mientras que el desarrollo y lanzamiento de nuevas tecnologias pueden suceder a
un ritmo vertiginoso, su implementacion y adopcion en todos los niveles sociales y eco-
ndmicos suelen ser mas lentas. Por ejemplo, tecnologias como la inteligencia artificial
o la realidad aumentada se anuncian como innovaciones revolucionarias, pero su inte-
gracion efectiva en el mercado y en la vida cotidiana puede tomar anos. Muchas veces,
estas tecnologias emergentes se ven desplazadas por nuevas oleadas de innovacion
antes de alcanzar su pleno potencial. Este desfase se convierte en un reto importante
para los sistemas educativos, los cuales deben adaptarse a un entorno tecnolégico en
constante evolucion.

De hecho, los modelos educativos enfrentan una doble tarea, por un lado, incor-
porar las nuevas tecnologias como herramientas de ensenanza y, por el otro, abordar
el estudio de estas tecnologias como objeto de analisis. Esto plantea una problematica
fundamental: ¢como educar en un entorno donde el conocimiento esta en constante
flujo y reconfiguracion?

Al respecto, Garcia Canclini (2015) senala que los modelos educativos deben
priorizar estrategias de asimilacion del conocimiento tecnologico mas que una simple
integracion de herramientas. Esto implica un proceso dinamico que permita formar pro-
fesionales capaces de adaptarse a los cambios y entender los tiempos y ritmos de la
innovacion.

Otro aspecto relevante es el desfase subjetivo en el acercamiento a las nuevas
tecnologias, el cual se manifiesta segln las ubicaciones geograficas y los sistemas aca-
démicos, politicos y sociales. Las tecnologias no se despliegan de manera uniforme
en todo el mundo. Por ejemplo, mientras algunas regiones implementan tecnologias
avanzadas en areas como la educacion o la medicina, otras apenas estan comenzando
a integrarlas en su vida cotidiana. Esta desconexion crea una brecha tanto en términos
de acceso como en la forma en que diferentes grupos perciben y se relacionan con la
tecnologia.

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno
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La ubicacion geografica y la posicion partidaria en los sistemas académicos y po-
liticos influyen directamente en la asimilacion de los individuos y las comunidades en
cuanto a los cambios tecnoldgicos. Seguln el Informe de Desarrollo Humano de Nacio-
nes Unidas (2019), existen enormes disparidades en el acceso a la tecnologia y la infor-
macion, lo que conduce a la desigualdad en el desarrollo de capacidades y habilidades
tecnolégicas. Esto afecta la autoconcepcion de los sujetos y sus posibilidades de accion
en un mundo altamente tecnificado.

Frente a este panorama, la clave radica en desarrollar marcos de referencia que
permitan articular el conocimiento tecnolégico de manera coherente con las necesida-
des y realidades actuales. EI conocimiento de o novedoso debe ser integrado con enfo-
ques que contemplen la asimilacion de tecnologias y la comprension de sus impactos a
nivel individual y colectivo.

La emergencia de modelos de investigacion-produccion puede ser una via para
abordar este proceso. Como senala Levy (1997), las comunidades virtuales y colabora-
tivas tienen el potencial de convertirse en espacios de contencion y generacion de co-
nocimiento, capaces de responder a las demandas de un entorno en constante cambio.

En este sentido, el concepto de comunidad se presenta como un modelo de con-
tencion ante los fendmenos tecnologicos, politicos y sociales actuales. Durante la pan-
demia de COVID-19, por ejemplo, las comunidades educativas y de investigacion encon-
traron formas innovadoras de compartir y crear conocimiento a través de plataformas
digitales, demostrando que el trabajo colaborativo es esencial en tiempos de crisis.
Esta experiencia sugiere que, frente a cambios rapidos y disrupciones inesperadas, el
fortalecimiento de las comunidades de conocimiento puede ser la estrategia mas efec-
tiva para adaptarse y prosperar.

Asi, la relacion entre las nuevas tecnologias, la economia y la percepcion consti-
tuye un entramado complejo que impacta en diversos niveles, desde la produccion y el
consumo hasta la educacion y el conocimiento. La velocidad con la que se desarrollan
las tecnologias y la lentitud de su implementacion generan un desequilibrio que afecta
los modelos de negocio, al igual que la forma en que nos comprendemos a nosotros
mMismos y nuestra realidad.

La clave para abordar estos desafios radica en desarrollar estrategias de asimi-
lacion y marcos de referencia que articulen la comprension tecnoldgica con las reali-
dades econOmicas, sociales y educativas. El fortalecimiento de las comunidades de
conocimiento se perfila como una respuesta ante estos desafios, ofreciendo un espacio
de contencion y desarrollo frente a un mundo en constante transformacion.
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A medida que exploramos el impacto de las nuevas tecnologias en nuestra com-
prension de nosotros mismos y nuestra identidad, es fundamental considerar como es-
tas transformaciones se reflejan en formas artisticas, como la escultura. Esta, tradicio-
nalmente asociada a la materialidad y la permanencia, ofrece un contraste interesante
frente a la naturaleza efimera y cambiante de las tecnologias digitales. Esta brecha
entre lo tangible y lo intangible se refleja en nuestras practicas artisticas e influye en
como nos percibimos en un mundo cada vez mas digital.

En el contexto de esas nuevas tecnologias también se dan diferentes tipos de nue-
vas manifestaciones artisticas, y desde esa perspectiva, en relacion con la produccion
de esculturas interactivas y multimedia, podemos entender como desafian las nociones
tradicionales de autoria y experiencia estética; ahi debemos reflexionar sobre como
estas innovaciones pueden impactar también en nuestra identidad, en la formacion de
comunidades y en el acceso equitativo a las expresiones artisticas.

Al integrar estas dimensiones, podemos visualizar como la escultura se convierte
en un vehiculo para explorar no s6lo nuestra historia y cultura, sino también las nuevas
realidades éticas y sociales que surgen en la interseccion del arte y la tecnologia. La
experiencia de la percepcion de la escultura es un fendmeno complejo que involucra los
sentidos fisicos, aspectos cognitivos, emocionales y culturales.

Al contemplar una escultura, el espectador no simplemente observa un objeto
tridimensional, también procesa informacion relacionada con el espacio, el material, la
forma y la intencion artistica, lo cual esta condicionado por su bagaje cultural, historico
y estético. Abordar los cuatro ejes de percepcion —traduccion, sintesis, interpretacion
e integracion de conocimientos—, nos permite considerar que éstos pertenecen mas al
ambito cognitivo y conceptual que al puramente fisico. Cada uno de estos ejes ofrece
una manera de estructurar la experiencia perceptiva y ayuda a generar un enfoque mas
sensible y profundo de la escultura como experiencia estética:

* Traduccion: Es el proceso en el cual el espectador “traduce” la informacion
sensorial en significados mas profundos. La textura, el volumen, las propor-
ciones y la relacion con el espacio circundante se convierten en simbolos o
senales que el espectador interpreta en funcion de su conocimiento previo y
contexto personal.

* Sintesis: En esta etapa, el espectador combina diferentes elementos percibi-
dos en una experiencia coherente. La sintesis implica unificar aspectos visua-
les, espaciales, materiales y contextuales para formar una comprension global

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno
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de la obra. Aqui, el espectador integra la forma y su relacion con el espacio,
tomando en cuenta aspectos como la luz, la sombra y la posicion del propio
cuerpo en relacion con la escultura.

* Interpretacion: Va un paso mas alla al dar sentido a la obra. No se trata Uni-
camente de percibir o que esta ahi, sino de hacer conexiones simbdlicas, his-
toricas 0 emocionales. La escultura puede ser vista como una representacion
de ideas, emociones o narrativas, y cada espectador aporta su propio marco
interpretativo para decodificar el significado.

* Integracion de conocimientos: Es el proceso de relacionar la experiencia per-
ceptiva con el conocimiento previo. Este eje involucra la acumulacion de expe-
riencias pasadas, aprendizaje estético, historico y cultural que el espectador
trae consigo. La integracion permite contextualizar la obra dentro de una tradi-
cion o corriente artistica y relacionarla con otras formas de expresion artistica
0 experiencias estéticas.

Estos cuatro ejes no pertenecen a la experiencia fisica de la percepcion escultorica
de manera directa. Mientras que la percepcion fisica de una escultura esta relacionada
con la forma en que interactuamos con la obra a través de los sentidos (tacto, vista,
posicion en el espacio), estos ejes corresponden a un nivel mas abstracto y conceptual
de la percepcion, donde el espectador evalla, traduce y comprende la obra a través de
marcos cognitivos y emocionales.

Al traducir la percepcion escultorica tradicional a una experiencia tridimensional
digital, efectivamente estamos anadiendo una nueva capa de sensibilidades y estéti-
cas que dependen de nuestro conocimiento y familiaridad con las tecnologias digitales.
Este cruce de la tridimensionalidad fisica con la digital abre posibilidades Unicas de
percepcion y experiencia, lo que resulta en nuevos modos de interpretar, interactuar y
sentir las formas escultoricas.

Nuevos modos de percepcion en la tridimensionalidad digital:

* Interactividad: A diferencia de la escultura fisica, donde el espectador esta
limitado por su posicion en el espacio y la materialidad de la obra, la escultura
digital ofrece un nivel de interaccion completamente distinto. Los espectadores
pueden manipular la obra, cambiar su perspectiva en tiempo real, modificar la
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escala, e incluso alterar aspectos fundamentales de la obra como el material,
el color o la textura. Esta capacidad de participacion activa transforma el rol del
espectador en cocreador de la experiencia.

* Multisensorialidad aumentada: La tridimensionalidad digital permite la visua-
lizacion, ademas de la simulacion sensorial, a través de tecnologias como la
realidad virtual (VR) y aumentada (AR). Estas tecnologias pueden recrear la
tridimensionalidad fisica y estimulos tactiles o sonoros que complementan la
experiencia. Por ejemplo, la textura de una escultura digital puede ser “senti-
da” a través de dispositivos hapticos o su percepcion sonora puede variar en
funcion de la posicion del espectador, anadiendo una capa sonora a la expe-
riencia perceptiva.

* Modificacion del entorno: En un entorno digital, el contexto en el que se en-
cuentra la obra puede ser alterado de maneras imposibles en el mundo fisico.
La tridimensionalidad digital permite cambiar el espacio circundante y modifi-
car tanto el entorno de la obra como la relacion del espectador con ella; esto
incluye variaciones de luz, escala, gravedad o incluso leyes fisicas que afectan
cOmo se percibe y experimenta la escultura.

* Temporalidad flexible: Mientras que la escultura fisica requiere que el espec-
tador se desplace alrededor de la obra, en el espacio digital el tiempo y el
movimiento pueden ser manipulados de maneras muy dinamicas. El espec-
tador puede pausar, retroceder, avanzar o incluso observar simultaneamente
diferentes puntos de vista de una escultura digital, lo que afecta como se expe-
rimenta su tridimensionalidad. Ademas, el objeto digital puede cambiar o evo-
lucionar en tiempo real, anadiendo una dimension de temporalidad expandida
que no es posible en la escultura tradicional.

* Relacion entre materialidad y simulacion: En el entorno digital, la materiali-
dad se convierte en un concepto flexible. Las esculturas digitales pueden imitar
materiales del mundo fisico, pero también crear simulaciones de materialida-
des imposibles en el mundo real. Esto abre nuevas vias para explorar la per-
cepcion sensorial: ¢cdmo se siente una escultura hecha de luz, de liquido que
desafia la gravedad o de un material que cambia con el tiempo? Estas simula-
ciones desatan una percepcion que va mas alla de lo fisico y entra en el terreno
de lo conceptual.

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno
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* Familiaridad con tecnologias: Nuestra capacidad de percibir y experimentar
estas obras digitales también depende de nuestro bagaje tecnoldgico. La gra-
matica y las funcionalidades de las tecnologias que usamos influyen directa-
mente en como entendemos una obra digital tridimensional. Por ejemplo, un
espectador acostumbrado a entornos de videojuegos puede interpretar la tridi-
mensionalidad digjtal de una escultura de manera diferente a alguien sin esa
experiencia, debido a la familiaridad con la navegacion en entornos virtuales,
la manipulacion de avatares, o el uso de controles para interactuar.

* Nuevas gramaticas y estéticas: Las tecnologias digitales imponen sus propias
gramaticas visuales, técnicas y funcionales que dan lugar a nuevas formas de
representacion. A saber, en la escultura digital, la estética puede estar influida
por la resolucion del modelado 3D, los efectos de renderizacion, o incluso las
limitaciones técnicas del hardware y software utilizados. Esto genera una esté-
tica hibrida entre lo tradicional y lo digital, donde lo que una vez fue limitado a
las manos del escultor ahora se amplia con algoritmos, simulaciones fisicas y
procedimientos automatizados.

El cruce entre la tridimensionalidad fisica y digital expande la experiencia percep-
tiva, pero también la reinventa. Este proceso abre otras formas de percibir, como la per-
cepcion inmersiva: La escultura digital permite al espectador sumergirse completamen-
te en la obra, incluso “entrar” en ella. En un entorno de realidad virtual, la escultura no
soblo esta frente al espectador, sino que lo rodea, lo envuelve, lo transporta a un espacio
donde los limites entre el objeto y el observador se difuminan; la flexibilidad perceptiva:
La escultura fisica esta anclada en su materialidad y contexto, pero la escultura digital
es infinitamente flexible.

El espectador puede cambiar las reglas de percepcion, desde la luz hasta las di-
mensiones fisicas, ajustando la obra a sus propias preferencias o intenciones, lo cual
modifica como se percibe cada elemento; la hibridacion de la experiencia: La experien-
cia de la escultura digital integra diversos modos de percepcion (visual, tactil, auditivo)
en una experiencia unificada.

Este tipo de percepcion hibrida hace que la obra sea percibida simultaneamente
en multiples niveles, creando una experiencia estética compleja y rica en posibilidades.
Podemos afirmar que la tridimensionalidad digital reproduce la percepcion escultorica
tradicional, luego la amplifica y transforma, ofreciendo nuevas capas de experiencia es-
tética que dependen tanto de la tecnologia como de las sensibilidades y conocimientos
del espectador.
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Conclusiones: La percepcion tridimensional digital en la formacion
académica y profesional en universidades de arte y diseio

* Integracion de competencias tecnologicas y artisticas: En el contexto aca-
démico, las universidades de arte y diseno deben actualizar sus planes de
estudio para integrar tanto la formacién técnica como la artistica. Las habilida-
des tradicionales, como el modelado fisico, deben convivir con competencias
digitales avanzadas, como el manejo de software de modelado 3D, realidad
aumentada (AR), realidad virtual (VR) y herramientas interactivas. Esta combi-
nacion permite a los estudiantes desarrollar una vision integral del arte tridi-
mensional desde la perspectiva fisica y también desde la digital.

« Exploracion de nuevas estéticas: El cruce entre lo fisico y lo digital ofrece
nuevas oportunidades estéticas que las universidades deben fomentar. Los
estudiantes deben ser formados para explorar como la tecnologia digital influye
en la materialidad, forma y percepcion de las esculturas. De esta manera, se
prepara a futuros artistas para crear obras que integren tecnologias avanza-
das, promoviendo un enfoque experimental y critico hacia la misma.

* Enfoque en la interactividad y la experiencia del usuario: Con la capacidad de
manipular y participar activamente en esculturas digitales, las universidades
de arte y diseno deben formar a los estudiantes en diseno de experiencias in-
teractivas. Esto implica crear obras tridimensionales, |lo mismo que pensar en
como el espectador interactla con ellas en entornos digitales. Los estudiantes
deben ser capacitados para considerar aspectos como la usabilidad, la narra-
tiva interactiva y el diseno de interfaces.

* Fomento de la investigacion interdisciplinaria: El cruce entre lo digital y lo
fisico demanda una colaboracion interdisciplinaria entre areas como las artes
visuales, el diseno, la programacion, la ingenieria y las ciencias cognitivas. Las
universidades deben promover programas de investigacion que abarquen es-
tos campos y permitir a los estudiantes participar en proyectos donde las artes
y la tecnologia converjan, para formar profesionales capaces de moverse entre
ambos mundos.

* Desarrollo de una pedagogia para lo digital: Las instituciones académicas de-
ben adaptarse a los desafios que presenta la ensenanza del arte digital. Esto
implica desarrollar una pedagogia que se enfoque en la técnica digital y en la
formacion critica y conceptual en torno a las tecnologias. Es fundamental que
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los estudiantes comprendan las implicaciones culturales, filoséficas y sociales
del uso de herramientas digitales en la produccion artistica.

* Preparacion para un mercado laboral en evolucion: El mercado del arte y
diseno esta en constante transformacion, y los profesionales necesitan habi-
lidades que respondan a las demandas del entorno digital. Las universidades
deben preparar a los estudiantes para trabajar en la industria creativa digital,
con competencias que vayan desde el arte tradicional hasta la produccion de
contenido digital, arte interactivo y nuevas plataformas de exhibicion virtual.
Esto aumenta las oportunidades laborales de los egresados en areas como
los videojuegos, el diseno interactivo, la publicidad digital y las experiencias
inmersivas.

« Evaluacion del impacto social y cultural: La formacion en arte y disefio debe
incluir una reflexion critica sobre el impacto de la digitalizacion en la creacion
artistica. Los estudiantes necesitan ser conscientes de como las tecnologias
digitales alteran los procesos de creacion en igual medida que las formas de
percepcion y recepcion del arte. Este analisis critico es esencial para que los
futuros artistas desarrollen una ética digital sélida y comprendan las implica-
ciones de sus obras en el contexto social y cultural contemporaneo.

» Accesibilidad y democratizacion del arte: La tridimensionalidad digital permi-
te que las obras lleguen a audiencias mas amplias a través de plataformas en
linea y exposiciones virtuales. Las universidades deben ensenar a los estudian-
tes como aprovechar esta democratizacion del arte para hacer que sus obras
sean accesibles globalmente, rompiendo barreras fisicas y geograficas. Esto
expande el alcance de los artistas y plantea nuevos retos en la presentacion y
preservacion del arte digital.

Las universidades de arte y diseno deben adoptar una postura hibrida e interdisci-
plinaria que combine las practicas tradicionales con las posibilidades infinitas del entor-
no digital. Preparar a los estudiantes para navegar entre lo fisico y lo digital es esencial
para su éxito profesional en un mundo cada vez mas tecnolégico. Esto no sélo implica
formar en herramientas y tecnologias, sino también en la capacidad critica, conceptual
y ética para que los artistas y disenadores del futuro generen experiencias estéticas
profundas, significativas y contemporaneas.
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Capitulo I

El pictorialismo como factor disruptivo en la
genesis de una nueva forma de fotografia

Edgar Osvaldo Archundia Gutiérrez
Universidad Nacional Autonoma de México

Introduccion

La fotografia como herramienta tecnolégica, hecha por el ingenio humano, irrum-
pe en la sociedad del siglo XIX y cambia para siempre la forma de hacer y concebir
imagenes bidimensionales. Era un hecho insospechado que una maquina pudiera ha-
cer una copia fiel de lo que se atravesara frente a su estenopo u objetivo optico; mas
aln que esta herramienta desplazara la mano creadora de los dibujantes, pintores y
artistas de la época. Un sector estaba entusiasmado con la camara que hacia image-
nes daguerrotipos, colodion himedo, papel salado, etc., otro en cambio se encontraba
perplejo, anonadado, con miedo atroz.

El arribo de esta maquina para hacer imagenes sin duda desplazé a los poco aven-
turados y diestros dibujantes y pintores, aunque algunos se inclinaron a la naciente
profesion y se hicieron fotdgrafos y fotégrafas. El ambito artistico no pudo resistir esta
traicion y se aboc6 a demeritar la nueva tecnologia, cuando sabemos que en lo oculto
se servian de la fotografia para tener sus modelos eternizados en la imagen, mismos
que después serian utilizados en sus cuadros y pinturas. Recordemos tan so6lo a Degas
y a Delacroix, cuyos bocetos fotograficos se encontraban resguardados celosamente.

Un grupo haria frente a tanta discordancia: los pictorialistas, quienes pondrian
todo de su parte para hacer de la fotografia, una tecnologia que hace imagenes, un
arte. Elevarla al estatus de obra artistica seria su credo; embelesados con el impresio-
nismo y el simbolismo, hicieron suyas las ideologias, canones y temas de obra. Imita-
ron al principio, después, con ahinco y utilizando las caracteristicas que le son propias
como medio a la fotografia, comenzaron a crear obra propia, con espiritu, con alma. Por
vez primera, una maquina servia de extension creativa artistica al intelecto humano, el
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operador podia crear arte con una tecnologia que aglutinaba quimica, optica, fisica e
ingenieria.

Actualmente, parece que la historia se repite con el advenimiento de la fotografia
digital y la inteligencia artificial. Con la primera se pensé que la fotografia tradicional,
quimica o analoga (se le llama ahora asi a la fotografia de siempre) desapareceria. Hoy
sabemos que este tipo de foto es mas artistica que nunca y que no soélo sobrevivio al
embate de la era digital, puesto que constituye la base de todo conocimiento fotografi-
co. Se puede afirmar que solamente cambio el soporte: de pelicula con haluros de plata
a sensores digitales fotosensibles.

Con la segunda, las tecnologias de inteligencia artificial, el mundo se divide y de-
bate nuevamente sobre el destino del ser humano como eje actor y creador. El tiempo
y la aplicacion practica daran el resultado final, seguramente después de algunos anos
de incertidumbre vendra la calma, la aceptacion, y la IA no sera vista como una amena-
za, sino como un instrumento mas al servicio de la humanidad y su constante progreso.

Desarrollo

Si bien la aparicion de la fotografia marcé una senda innovadora y disruptiva en la
manera de concebir imagenes bidimensionales, también es cierto que se vio inmersa
en un ambiente de contradicciones. Por su parte, los sectores social y comercial acepta-
ron entusiastamente el entonces nuevo medio, aunque el gremio de los pintores detes-
td con ahinco a la fotografia con todo lo que ella implicaba: camara, objetivos, formas
de positivado, reactivos.

Cualquier manifestacion que tuviera que ver con la creacion de una imagen técni-
ca era mal vista, repudiada y aquéllos que pertenecian a este gremio eran despreciados
y relegados como mercenarios de la imagen. Los primeros fotografos que instalaron sus
estudios en Paris, Londres y las grandes ciudades europeas habian quitado trabajo a
los miniaturistas, a los grabadores y pintores de la época.

En este ambiente caldeado y enrarecido, surge un grupo de enérgicos partidarios
de la fotografia que deseaban elevar su estatus al de arte, por lo que pugnan para que
sus obras puedan ser colgadas en galerias y museos. Retoman temas propios de la
pintura: escenas portuarias, campesinas, marinas, paisajes al estilo de los renacentis-
tas, pues buscaban acercar la fotografia a la pintura, tomando esquemas compositivos
originados en el arte para dotar a la imagen fotografica de ese halo de misterioy lectura
visual que so6lo una pintura o escultura podrian tener.

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno



Capitulo 2.

El pictorialismo como factor disruptivo en la génesis de una nueva forma de fotografia

En este tenor, surgen las sociedades fotograficas, que albergan a las mentes
creativas con miras a ser reconocidas en el medio artistico de mediados del siglo XIX.
Buscando este reconocimiento, nace el primer movimiento puramente fotografico: el
pictorialismo. Se puede entender con claridad el origen del término: viene de picture,
‘cuadro’, ‘pintura’, una obra grafica que se puede enmarcar y colgar. Esa era la idea de
los pictorialistas, que sus creaciones fotograficas fueran reconocidas como artisticas y
que fueran dignas de ser expuestas en museos y galerias. En este sentido, Bajac (2015)
comenta:

Dos fotografos britanicos se sitdan en el origen del movimiento pictorialista: Henry
Peach Robinson y Peter Henry Emerson. A pesar de sus multiples divergencias,
ambos creen firmemente en el potencial artistico de la fotografia. Desde finales de
1850, Robinson, un miembro eminente de la Sociedad Fotografica de Londres, es
uno de los principales defensores de una practica noble de la fotografia a la que
consagra numerosas obras, entre las mas destacadas Pictorial Effect in Photogra-
phy, 1869. (p. 32)

En este periodo, destacan varios aportes tecnolégicos y conceptuales como ele-
mentos disruptivos en lo que era en ese momento la concepcion de la fotografia. Dado
que el leitmotiv de los miembros de las sociedades fotograficas de mitad del siglo XIX
era el reconocimiento de la fotografia como una expresion artistica, en torno a este
ideal se generaron y gestaron diversos aportes que permitieron elevar a estatus de arte
la imagen técnica estatica.

Figural

Bodegon pictorialista 1

Fuente: Archundia, Osvaldo, Bodegon pictorialista 1, 2020, [Fotografial.
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Luego, recurrieron a tratar temas que eran exclusivos de la pintura, de esta forma
crearon imagenes que competian con los cuadros hechos por los pintores de la época.
Es necesario mencionar que este cambio de actitud de los fotografos pictorialistas sig-
nificd una verdadera disrupcion; antes de esto, la fotografia se habia encargado casi ex-
clusivamente de realizar retratos por encargo, ejecutados de una manera ciertamente
simplista.

Figura 2

Bodegon pictorialista 2

Fuente: Archundia, Osvaldo, Bodegon pictorialista 2, 2020, [Fotografial.

Los pictorialistas montan verdaderamente escenarios y disponen de personajes
caracterizados para recrear cuadros pictoricos que seran captados a través de una ma-
quina de hacer fotos. Pero este atrevimiento tenia sus inconvenientes, al representar
escenas de campesinos, ambientes y entornos de gente del pueblo y trabajadores, eran
hechas con familiares y personajes aristocraticos caracterizados, disfrazados como
gente pobre. Al respecto, Susperregui (2000) nos dice:

La confusién fotografica que dominaba durante esa época fue fructifera en cuanto
a la diversidad de interpretaciones que se conocieron en la expresividad del medio
fotografico que, victima de su ingenuidad frente al resto de los medios de represen-
tacion, optd por unas tendencias que cada vez se alejaban de su propia esencia.
Quienes entendian como valor artistico de la fotografia la semejanza con la pintura
[...] recurrieron a montajes de estudio, donde combinaban los elementos de la com-
posicion envueltos en la atmosfera de unos decorados acordes con sus propoésitos.
(p. 97)
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Este aparente engano, ya que los pictorialistas eran conscientes de este monta-
je, no tardd en saberse de manera publica. Fueron atacados por los sectores del arte
y personajes de la aristocracia, que comentaban con burla este intento de emular la
pintura a través de una camara fotografica. No obstante, los pictorialistas continuaron
estos ejercicios de experimentacion visual, fueron perfeccionando el tratamiento de los
temas y puestas en escena.

Durante estos procesos experimentales surge el fotomontaje, le llamaban positi-
vado combinado; como no habia emulsiones rapidas, para hacer una foto grupal o una
de sus puestas en escena donde aparecian muchos personajes, tomaban el retrato de
cada uno, los superponian uno sobre otro y positivaban la imagen. El resultado era una
foto con todos los personajes correctamente expuestos a la luz; el positivado combina-
do fue el germen del fotomontaje que, tuvo éxito profundo durante las vanguardias de
principios del siglo XX. En este sentido, Beaumont (2002) nos aporta:

Esta técnica, que llegd a denominarse copia por combinacion, parece haber sido
utilizada por Gustave Le Gray, de Paris, para producir sus intensos paisajes mari-
nos, que fueron sumamente elogiados cuando se exhibieron en Londres en 1856.
Tirar copias multiples, partiendo de varios negativos, fue tarea llevada al extremo
por Oscar Gustave Rejlander, un sueco que trabajaba en Wolverhampton (Inglate-
rra), con una foto alegorica de 1857 titulada The Two Ways of Life. Concibi6é un vasto
escenario en el que se desarrollaba la alegoria. (p. 74)

A pesar de las criticas del medio de los artistas pintores, los pictorialistas, en lugar
de alejarse, se acercaron a los impresionistas con el fin de recorrer otro camino para
acercar la fotografia al mundo del arte. Tener al impresionismo como ejemplo para la
fotografia tuvo y tiene repercusiones disruptivas positivas y negativas.

Figura 3

Radiacion de mazorcas

o S— : 1 E A%

Fuente: Archundia, Osvaldo, Radiacion de mazorcas, 2020, [Fotografia]
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Los pictorialistas pensaron erroneamente que uno de los problemas que atrave-
saba la fotografia y uno de los motivos para no ser aceptada como arte era la alta
representatividad e iconicidad de la imagen fotografica. También lo era que la imagen
fotografica se puede reproducir infinitamente, no como una pintura, de la que soélo dis-
ponemos de un original.

Figura 4

Nostalgia impresionista instantanea y soluble (2023)

= -

Fuente: Archundia, Osvaldo, Nostalgia impresionista instantanea y soluble, 2023,
[Fotografia]

Se dio el caso de que los fotografos destruian el original de una foto, una vez posi-
tivado, con la ingenua intencion de que, al tener una sola copia, los criticos de arte se
conmovieran y consideraran sus obras como Unicas y artisticas. No se daban cuenta
de que negaban un factor decisivo en la disciplina fotografica: la reproductibilidad de la
imagen fotografica.

Aunado a lo ya mencionado, surge la contradictoria idea de hacer imagenes fuera
de foco, movidas, trepidadas; para ello, recurrian a desenfocar intencionalmente una
toma, untar geles, cremas o polvos de maquillaje al frente del objetivo para que la foto-
grafia apareciera borrosa. Querian que las fotos tomadas parecieran un cuadro o pintu-
ra impresionista. Susperregui (2000) afirma: “Su interpretacion fotografica se fundaba
en la teoria de la vision humana de Helmhotz, segln la cual los objetos no se visualizan
con unos contornos definidos” (p. 99).

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno



Capitulo 2.

El pictorialismo como factor disruptivo en la génesis de una nueva forma de fotografia

Incluso se dieron casos donde los fotégrafos pictorialistas danaban a propédsito
sus objetivos rayandolos o frotandolos con lijas para que perdieran nitidez y las fotos
resultantes salieran con un “efecto impresionista”. El pretexto, ademas de hacer fotos
impresionistas, era manifestar que, por cuanto el ojo del ser humano es imperfecto, las
fotografias estaban mal por ser nitidas y tener una mayor perfeccion visual que el ojo
humano.

Esta idea contraria al ideal fotografico, a sus caracteristicas intrinsecas, causo una
verdadera grieta entre artistas y fotégrafos. El negar intencionalmente los atributos de
la fotografia como la nitidez, la representatividad precisa de lo fotografiado y el grado de
iconicidad ha sido tomado a lo largo de la historia del medio fotografico como un paso
atras, un retroceso en el avance de la fotografia como medio y como disciplina.

Amparados en la idea de que el ojo humano no ve bien, ni enfoca correctamente
(miopia, astigmatismo, etc.), creian que, haciendo fotos borrosas, fuera de foco o ima-
genes trepidadas, conseguirian que las grandes esferas del arte miraran con buenos
ojos a los fotdgrafos y sus creaciones, lo que las volveria candidatas para ser expuestas
en salones, galerias y museos.

Ahora bien, desde un punto de vista positivo, con estas alteraciones a la nitidez y
la abierta negacion a reconocer como un atributo el enfoque preciso y la alta represen-
tatividad, lo que consiguieron fue primeramente alterar y poner en jaque a fotografos,
pintores, quimicos, fisicos de la luz e ingenieros Opticos, quienes incansablemente lu-
chaban por agilizar los procesos de toma, revelado y positivado de las imagenes produ-
cidas.

Una vez que el impresionismo dio a la fotografia las ideas de unicidad de la obra,
la falta de nitidez y el manejo de la luz también aport6 las reglas de composicion visual,
manejo del encuadre horizontal para paisajes, vertical para retratos, la diagramacion
del formato para lograr equilibrio visual, etc. Cabe senalar que hasta antes de utilizar
el impresionismo como fuente de inspiracion, la composicion visual no era aplicada de
forma intencional en la toma fotografica.

Pero fue el simbolismo francés lo que aportd a la fotografia las ideas e intencio-
nes llevadas a cabo sobre metaforas y alegorias visuales. Las imagenes portuarias,
marinas, escenas de campo, fotografias planeadas y los positivados combinados fue-
ron inspiracion del simbolismo; algo que comenzé como un movimiento de escritores
y poetas, rapidamente se extendio a otras esferas artisticas. La fotografia no se quedod
atras, incorpord a la tecnologia, que le es intrinseca, las herramientas conceptuales y
humanas necesarias para su reconocimiento social dentro del ambito del arte.
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Figura 5

Mas alla de las nubes, hallaras el cielo (2023)

Fuente: Archundia, Osvaldo, Mas alla del fuego de las nubes, hallaras el cielo,
2023, [Fotografia]

A la par de los adelantos conceptuales, la fotografia, como producto comercial,
alcanza un sélido piso en la década de 1870 a 1880. Como sabemos, con los avances
industriales y mercantiles se fue liberando al profesional de la fotografia de la prepara-
cion artesanal de las placas sensibilizadas y de los procesos de revelado y fijado.

Con esta accesibilidad que da el medio, aparecen en la escena fotografica perso-
najes que son clave en lo que hoy llamamos democratizacion o popularizacion de la
imagen fotografica: los fotografos y fotografas amateur; que, si bien invertian en la com-
pra de camaras y accesorios, asi como en llevar a revelar sus fotografias, solo beneficia-
ban al sector comercial fotografico. Este naciente sector de aficionados, entusiastas o
amateur es el que en la practica ha sustentado gran parte del volumen de ventas de las
empresas dedicadas al giro comercial fotografico y es el que les dio el éxito comercial a
empresas como Kodak, Fuji, Agfa o Konica.

Asi también, encontramos avances que beneficiaron tanto a los sectores artisti-
co-profesional como amateur, entre ellos, la novedosa aparicion del gelatinobromuro de
plata, que permitioé la exposicion a la luz en tiempos mas breves, asi como la creacion
de dpticas para las camaras mas finas, es decir, mas luminosas, permitiendo mayor ni-
tidez y desenfoques selectivos. Aparecen también mejores obturadores que potencian
considerablemente la velocidad de disparo.
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Entran en escena muchos disenos y modelos de camaras, destacandose las deno-
minadas camaras de detective, que por su tamano y comodidad podian transportarse
en bolsos de mano y ser llevadas a cualquier evento familiar, a un viaje, etc. De hecho,
estas camaras son facilmente reconocibles por parecer unas pequenas cajas de made-
ra. El ambiente reinante entre la gente de esa época es el propicio para que la fotogra-
fia, como elemento mercantil, profesional y artistico experimente uno de sus primeros
grandes boom.

En este escenario hace su aparicion el inventor y empresario George Eastman con
profundas aportaciones al medio fotografico, entre ellas incorporar como soporte foto-
sensible la pelicula en rollo para ser utilizada en las camaras de detective. Este hecho
fue un verdadero golpe de audacia comercial, a la par del indudable beneficio econdmi-
co, la simplificacion a la hora de tomar una imagen fotografica no tenia rival.

Su vision de empresario se ve mas afianzada cuando lanza a la venta la camara
Kodak 1, lo que le da el estatus de liderazgo en ventas, en una primera version esta
camara se vendia con un kit de rollo de papel fotosensible; posteriormente, en 1889
se entregaba la camara cargada con un rollo de pelicula que alcanzaba las cien tomas
fotograficas.

Esto fue en realidad lo que detond que el sector de aficionados a la fotografia en-
trara de lleno a realizar imagenes propias y no dependiera en todo momento de un pro-
fesional dedicado al retrato ni de un estudio fotografico especializado. Con las Kodak
1, por vez primera un entusiasta de la fotografia podia hacerse con una herramienta
mas comoda, facil de transportar, sencilla de operar y delegar el proceso de revelado y
positivado a un establecimiento capacitado.

Este sistema ideado por Eastman era, por su simpleza y audacia, completamente
disruptivo, antes de que a él se le ocurriera y pudiera materializarlo, se trataba sola-
mente de un sueno irrealizable. El acercamiento de la fotografia al publico, a la gente
comun, fue un hecho fundamental para el desarrollo tecnolégico y mercantil del medio
fotografico; después de esta innovacion, el medio fotografico ya nunca fue el mismo.

Tan sélo la sencillez de poder llevar los rollos de pelicula a revelar y que se le
entregara la camara nuevamente cargada con pelicula al cliente es una proeza que di-
ficilmente podria impactarnos al dia de hoy. Este suceso significo que quien operara la
camara se concentraria en tomar sus fotos, en atrapar los momentos de su vida que le
eran importantes, hacer trascender en el tiempo unas vacaciones, una caminata al aire
libre, una reunion de amigos, una tarde con la familia.
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En esos anos de la década anterior al siglo XX, era un hecho sin precedentes. La
fotografia estaba en manos de personas que no necesariamente tenian que ser fotogra-
fos de profesion. La creacion de imagenes se iba convirtiendo en un hobby, en un pa-
satiempo que podia practicar cualquier ser humano, de todas las edades y cualquiera
que pudiera tener una camara fotografica. Comenz6 en verdad el atesoramiento de los
recuerdos en fotografias, alojadas en lo que se llegd a llamar el album familiar.

En este mismo camino, Kodak, siempre liderada por Eastman, present6 la pri-
mera camara Brownie, la cual acerco e incitd ain mas al publico a hacer fotografias.
Fue lanzada al mercado con un costo de un délar por unidad, su bajo precio facilit6 la
adquisicion de este equipo todavia mas, incluso fue objeto de regalo a infantes como si
de un juguete se tratara. Esta situacion dio oportunidad a los pequenos de cultivar sus
mentes y pensamientos creativos, con la camara fotografica como el medio de expre-
sion visual idéneo.

Figura 6

La Brownie del abuelo Antonio (2024)

Fuente: Archundia, Osvaldo, La Brownie del abuelo Antonio, 2024, [Fotografia]

Fotégrafas como Claire Beck, Christina Broom, Sabina Muchart, Dora Kallmus, y
también fotégrafos como Alfred Stiglitz, Edward Steichen, Paul Strand, entre otros, se
beneficiaron sin duda alguna de la accesibilidad que significd poder tener en sus manos
equipo fotografico de costo bajo, simple de operar y facil de transportar; ello resulté en
que los ya mencionados y otros mas pudieran tener desde ninos o jovenes camaras y
convertirse en verdaderos baluartes y representantes de la fotografia.

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno
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Sobre la familia de camaras Brownie y su nombre, ya que se produjeron con al-
gunos cambios hasta cerca de 1938, proviene no de los pastelillos que se denominan
igual, sino de unos duendecitos de origen celta del norte de la isla de Bretana. Asi, esta
camara Brownie lleva en su interior la magia, el misterio, el duende; esto hace que lo
atrapado por su estenopo, el objetivo, quede plasmado para siempre en el material fo-
tosensible que incluia en su interior.

Tal magia no es otra cosa que el misterio que rodeaba el conocimiento de la ca-
mara oscura traspasado a la obtencion de imagenes por medios 6pticos, quimicos y
tecnologicos. La fotografia tiene chispa, tiene misterio desvelado, magia y duende. Esta
magia aparentemente oculta se aprecia sin velo, cuando de forma disruptiva entra a los
hogares de la gente, de los pueblos, que advierten que en su superficie bidimensional
se puede conservar el presente.

Lo que posa frente a la camara, se convierte en testimonio mudo, silencioso. Una
fotografia no tiene la capacidad intrinseca de contener sonidos, no habla. Sélo ha de
proyectar ese breve instante presente al pasado, a la memoria; una imagen fotografica
en su superficie contiene un hecho irrepetible, algo que no ha de ocurrir jamas de
nuevo.

Es memoria, recuerdo; proyecta hacia el futuro el pasado y lo que no ha de volver
a pasar se quedod ahi para siempre, en la superficie bidimensional. La imagen muda,
testigo de lo que alguna vez fue, habra de hablar con sus formas, tonos, colores y lo que
se haya plasmado de un pasado que existio. La fotografia da fe, da testimonio de que
éso, ésto y aquéllo fue. Es un indice, una huella del paso del ser humano por esta tierra,
su entornoy lo que una vez fue no volvera a ser mas. Costa (2008) nos dice al respecto:

La fotografia encarna, en este sentido psicologico, el mito dinamico de la retencion
del recuerdo, es decir, del tiempo; de una posesion y de un cierto dominio sobre la
realidad por apropiacion a través de su imagen, de lo cual la magia no esta lejos.
La ilusion de réplica no manipulada de lo real, por medio de un procedimiento que
se quiere neutral, frente a las imagenes hechas a mano de la pintura, el dibujo,
el grabado, etc., incide en el pensamiento ingenuo como una auténtica imagen
objetiva, que deviene no un simulacro, sino el doble perfecto, fiel e irrefutable de la
realidad. (p. 90)

La fotografia, una vez que empezo a ser accesible a un mayor nimero de perso-
nas, que dejo de ser un objeto solamente tecnolégico, cientifico, usado Unicamente
para hacer retratos, que dejo de ser vista como un medio que le quito el trabajo a los
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sectores artisticos del grabado, la pintura, los miniaturistas y los grandes dibujantes
del siglo XIX, comienza a ser aceptada y se entiende que llegd para quedarse, ya no hay
que luchar contra esta nueva profesion. Moholy-Nagy (2005) nos dice al respecto: “la
fotografia es la concepcion documental del mundo, tal como nos la presenta el sentido
de la vista” (p. 175).

La sociedad aprecia los beneficios que otorga este medio; asi da comienzo una
nueva etapa en la naciente historia de la fotografia, los pictorialistas de la mano con
los nuevos adelantos tecnoldgicos que benefician enormemente la creacion fotografica
pueden ejercer de una forma ladica y profesional la fotografia. Pero también la reciente
popularizacion de la fotografia logra abaratar costos, agiliza procesos e incentiva las
innovaciones tecnoldgicas.

La fotografia de aficionados o entusiastas tiene la virtud de que se captan image-
nes candidas, no necesariamente planeadas, espontaneas. Estas imagenes asi con-
cebidas, en un hecho innegable, forman parte del acervo visual humano; los retratos,
desde la aparicion de la fotografia, se convirtieron en el principal género fotografico v,
debido a que todo el mundo necesita o quiere uno, existen imagenes innumerables de
rostros.

Asi como imagenes de la vida cotidiana de pueblos, aldeas, ciudades, que tam-
bién son un album visual del paso del ser humano por esta tierra. La fotografia amateur
permitié conocer el interior de las familias, sus hogares, su comida, sus costumbres, la
forma en que viven. Gracias a esto tenemos fotografias impensables para las mentes
arropadas en la fotografia profesional y artistica, que sin duda se vieron bajo la influen-
cia de las ideas frescas y revolucionarias de fotografiar lo inimaginable.

Escenas triviales y de interés personal fueron y son fotografiadas en la actualidad,
la vida comun y corriente de la humanidad atrapada en una fotografia. Aunque el mo-
vimiento pictorialista no aceptara con agrado al sector de aficionados, es notorio que
si se vieron influenciados por ellos, sobre todo en la libertad en cuanto a temas para
fotografiar, sin prejuicios, sin pensar demasiado la toma, hacer clic con entusiasmo, con
alegria; total es una foto familiar la que voy a hacer y no la han de juzgar ojos expertos.

Sin embargo, pese a los innegables beneficios que propicio la popularizacion de
la fotografia, los pictorialistas pensaban otra cosa. Para este movimiento, el hecho de
que la camara fotografica fuera esgrimida por manos y 0jos inexpertos demeritaba los
esfuerzos de elevar al estatus de arte la imagen fotografica. Ellos sélo veian fotografias
mal enfocadas, con encuadres irregulares, carentes de estilo, sin un tema o directriz
artistica, no se diga que tuvieran algo de composicion visual.

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno
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La fotografia en manos de los aficionados era vista como un paso atras en el avan-
ce de la fotografia; para paliar la situacion se publicaron manuales para el uso de las
camaras, libros versados sobre la composicion visual en la fotografia. Los pictorialistas
no tuvieron éxito para detener el frenesi con el que los entusiastas aficionados irrum-
pieron en la escena fotografica mundial.

El papel que jugaron repercute hasta nuestros dias. El ambito mercantil o ha agra-
decido desde entonces, asi como el patrimonio mundial, constituido por las innumera-
bles instantaneas realizadas hasta hoy. Estas son prueba fehaciente del éxito que ha
representado este sector de la fotografia, que con cada invento tecnoldgico se impone
como un elemento de vanguardia humana frente a la profesionalizacion del medio y su
activa comunidad artistica.

Asi, nos abocamos a los avances conceptuales del pictorialismo y las innovaciones
tecnoldgicas que dispararon la fotografia como un negocio mercantil. Primero, esto no
hubiera sido posible sin la importante intervencion de los profesionales de la quimica,
quienes aportaron avances en el tipo de emulsiones sensibles a la luz; buscaban con
afan lograr sensibilidades mas altas a la luz, reducir los tiempos de exposicion y lograr
fijar imperecederamente la imagen en un soporte, llamese papel, vidrio, metal, etc.

Las aportaciones del campo de la quimica organica e inorganica han sido funda-
mentales y fueron tecnologia disruptiva, ya que cambio para siempre el trabajo durante
la toma fotografica, pero sobre todo en la labor que se realiza al interior del laboratorio
analogo fotografico. Entre estos avances quimicos, se tiene la aparicion de técnicas
fotograficas, consideradas hoy en dia procesos nobles.

Luego, encontramos la platinotipia, Van Dyke, papel salado, hierro, selenio, goma
bicromatada, cianotipia; tiocarbamida, bromoéleo, etc. También fue el momento de la
aparicion de los viradores o entonadores, que visualmente alteran los tonos monocro-
maticos en blanco y negro, pero quimicamente alteran la estabilidad de las sales de
plata contenidas en el papel para positivar.
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Figura 7

Allium con ferricianuro de potasio (2024)

Fuente: Archundia, Osvaldo, Allium con ferricianuro de potasio, 2024, [Fotografia]

De esta manera, el nitrato de plata es sustituido por otro componente quimico
mas estable, si viramos al sepia los tonos en blanco y negro cambian a monocromaticos
sepia y blanco, asi como la sal fotosensible se sustituye por ferricianuro de potasio.
En el virado al hierro los tonos se cambian al azul, en la tiocarbamida se van los tonos

a amarillo, en el selenio los tonos van de un marron claro a tonos monocromaticos
violaceos.

Figura 8

Champinones virados al sepia (2024)
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Fotografia 9

Allium al selenio (2024)

= B ¢

Fuente: Archundia, Osvaldo, Allium al selenio, 2024, [Fotografia]

Cabe senalar que estos avances tecnoldgicos en el proceso de postpositivado per-
duran hasta nuestros dias, su influencia llega incluso al uso de los llamados filtros di-
gitales, los cuales se usan en aplicaciones digitales y redes sociales, donde la imagen
fotografica es una protagonista notable en la interaccion entre usuarios. En la fotografia
tradicional los entonadores tienen dos finalidades: la conservacion de la imagen y su
apariencia estética; en lo digital s6lo persiguen fines estéticos y de alteracion de la ima-
gen para beneficio de quien muestra o aparece en la fotografia.

El aporte de la tecnologia en la 6ptica —que no se ha detenido— significé también
un gran avance en la toma fotografica y en el proceso de positivado; ha permitido con
el aumento de la calidad de los cristales que conforman un objetivo facilitar la nitidez,
aperturas de diafragma mas grandes, enfoques con mayor precision. Con este avance
en particular, los ingenieros del momento tuvieron que adaptarse y disenaron camaras
nuevas que acoplaran a la perfeccion estos nuevos objetivos.

El pictorialismo es el primer movimiento fotografico de la historia, surge como una
necesidad verdadera de que la fotografia fuera reconocida como arte; de este ideal
surgen los avances ya mencionados. Es toda una revolucion disruptiva que llega hasta
hoy: los procesos nobles, los virados, el positivado combinado, las costosas puestas en
escena para lograr fotografias pictorialistas. Este movimiento sent6 las bases para el
posterior desarrollo artistico y profesional de la fotografia; Moholy-Nagy (2005) afirma
que “la fotografia es una imagen luminosa que debe responder al sentimiento profundo
de la vida interior” (p. 175).
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Entonces, el pictorialismo, con su caracter disruptivo, tiene presencia en la crea-
cion fotografica de la actualidad. Cada que una imagen es reencuadrada, retocada,
planeada, bocetada, disenada, estamos ante una manifestacion del pictorialismo, este
movimiento se aprecia en la utilizacion de software y apps de edicion fotografica, uti-
lizacion de filtros digitales que alteran la imagen y que son el pan de cada dia para la
fotografia publicitaria y la usada en redes sociales.

El pictorialismo fue confrontado por el segundo movimiento vanguardista fotografi-
co: la fotografia pura o directa fue otra disrupcion en la historia de la fotografia. Significo
una reivindicacion de las caracteristicas intrinsecas del medio fotografico. Liderados
por Alfred Stiglitz y Edward Steichen, buscaban que la fotografia fuera aceptada por los
propios medios que la distinguen.

La nitidez, la profundidad de campo, la reproductibilidad de la obra fotografica, los
desenfoques y el proceso sin alteraciones durante la toma, el proceso de revelado y el
positivado deben conservar la imagen tal cual fue captada por la camara fotografica.
Si el pictorialismo pugnd inconscientemente por una experimentacion visual sin limites
creativos, la fotografia pura irrumpe en la escena artistica s6lo cuando los pictorialistas
habian dado la cara ya para elevar al estado de arte la fotografia.

En un terreno allanado, surgen los fotografos puros o directos, ellos utilizan la
fotografia de manera artistica preponderando los lenguajes técnicos y conceptuales
de la fotografia. Sin embargo, es un hecho que muchos recursos pictorialistas fueron
y son utilizados por los fotégrafos puros al usar filtros coloreados para aumentar el
contraste en sus tomas de blanco y negro, reencuadrar sus tomas al ser positivadas
y experimentar con los procesos que permitian colorear imagenes como el caso de la
goma bicromatada.

La fotografia da un agigantado paso al lograr ocupar un lugar en las salas de ex-
posicion, galerias y los grandes salones. Surge el pictorialismo como un movimiento
disruptivo de vanguardia, donde los fotografos y fotégrafas de la primera mitad del siglo
XIX ponen su fe, esperanzas y la produccion grafica para que la fotografia se reconozca
como un arte.

Se habria de recorrer muchas sendas para poder lograr este objetivo, que una vez
alcanzado, sento las bases para los demas movimientos del siglo XX: la fotografia pura
o directa, la fotografia en las vanguardias de principios del siglo XX y los movimientos
de la segunda mitad de este mismo siglo. Todo va encaminado a las manifestaciones
visuales fotograficas contemporaneas, asi como la innegable influencia del pictorialis-
mo en la fotografia digital actual, en constante cambio y movimiento, siendo quiza mas
disruptiva que nunca.

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno



Capitulo 2.

El pictorialismo como factor disruptivo en la génesis de una nueva forma de fotografia

Figura 10

Paisaje tecnologico con emotividad pictorialista

Fuente: Archundia, Osvaldo, Paisaje tecnologico con emotividad pictorialista,
2023, [Fotografia]

Figura 11

Complejo de lineas, formas y proyeccion subjetiva (2024)

Fuente: Archundia, Osvaldo, Complejo de lineas, forma y proyeccion subjetiva,
2024, [Fotografia]
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Por otro lado, en gran medida las empresas surgidas dentro y alrededor del medio
fotografico con su popularizacion permitieron la expansion de la fotografia como un
mercado, un negocio redondo que dio grandes ganancias e indudablemente hizo que
la industria fotografica se posicionara como una de las mas rentables durante muchas
décadas. Adicionalmente, si no hubiera sido por la actuacion de personajes como Geotr-
ge Eastman, muchas personas no hubieran tenido la oportunidad de tener una camara
entre sus manos y hacer fotos con ellas.

Conclusiones

Hoy en dia, las tecnologias de inteligencia artificial en la generacion de imagenes
se erigen como el tema de actualidad. Claramente, las IA se convertiran en un aliado
mas en los procesos creativos, como toda tecnologia nueva y disruptiva tiene adeptos
y contrarios. Viene a la mente el deseo que expresara Moholy-Nagy cuando sonaba con
un aparato que con solo apretar un boton ejecutara sus fotomontajes; su anhelo se
comenz6 a cumplir con el arribo de la fotografia digital y los software y apps de edicion
de imagenes.

La experiencia nos dice que después de un periodo de incertidumbre y duda ven-
dra la calmay veremos los beneficios que habran de darle estos avances tecnologicos a
la humanidad. Basta recordar como todo el mundo se indignaba porque una herramien-
ta hecha por la mano y el pensamiento humanos pudiera suplantar la mano diestra y
educada del pintor, del dibujante, del grabador. La camara fotografica aparecio en la
esfera global como un producto tecnolégico malévolo que privo de su trabajo a cierto
sector que vivia de la comercializacion de sus obras.

Anos después las aguas se calmaron, hoy dia millones de personas presionan el
obturador de sus dispositivos méviles para hacer fotografias sin parar, les aplican filtros,
las retocan directamente desde sus teléfonos méviles y las suben a sus redes sociales,
pero ninguno de nosotros se altera por ello. Las reminiscencias del pictorialismo estan
entre nosotros, s6lo hay que traerlas a la actualidad para saber que siguen vigentes.
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Figura 12

Fotografio lo que mis ojos ven (2024)

Fuente: Archundia, Osvaldo, Fotografio lo que mis ojos ven, 2024, [Fotografia]
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Julio César Romero Becerril
Universidad Autonoma del Estado de México

Introduccion

El diseno industrial, dada su area de desarrollo, recurre de manera importante y
necesaria a la tecnologia, ya sea como solucion parcial a los productos que se plantean
o0 como parte del proceso mismo, mediante maquinas, equipos o software especializa-
do; de esta manera, logra entre otras cosas la visualizacion, simulacion o produccion de
los elementos propuestos.

Dichos recursos tecnolégicos han venido definiendo su identidad de la disciplina
y explican las dinamicas de la misma tras la incorporacion de nuevas tecnologias, con-
siderando que histéricamente la suma de nuevos desarrollos tecnolégicos, cientificos,
o humanisticos e incluso de las artes es una caracteristica peculiar de las disciplinas
disenisticas.

Es asi como se incorporan algunas herramientas tecnologicas actuales en el di-
seno industrial al tiempo que se trastocan algunos puntos sociales y culturales que im-
pactan y obligan a comprender criticamente sus efectos dentro y fuera de la disciplina.
Entonces, al desarrollarse una carrera constante y permanente de desarrollo tecnolo-
gico, el diseno va incorporando selectivamente recursos innovadores hasta encontrar
aliados eficientes, como hoy en dia la inteligencia artificial (IA), la realidad virtual (RV),
entre muchos otros.
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Las nuevas rutas

Actualmente, las innovaciones en el campo de la tecnologia constituyen una gran
variedad de productos, sobre todo de servicios conformados por una amplia diversidad
de prestaciones para los usuarios, quienes desarrollan dindmicamente nuevas necesi-
dades y exigencias segln los contextos especificos, considerando demandas de inme-
diatez, eficiencia y optimizacion en los recursos de todo tipo.

En este sentido, senalan Vidal et al. (2019) que aquella tecnologia que genera
transformaciones trascendentes tanto en procesos como en productos o servicios, es
una tecnologia disruptiva que acarrea una estrategia de introduccion, penetracion y
uso, la cual brinda solidez mientras desplaza a la tecnologia anterior. Cabe recalcar que
la tecnologia disruptiva recorre un proceso estratégico de mercado, pero ademas aca-
rrea una “innovacion disruptiva”. Este ultimo concepto se relaciona directamente con
el remplazo de la tecnologia precedente, lo cual facilita el transito hacia otro paradigma
tecnolégico.

Adicionalmente, Vidal et al. (2019) se refieren a los sectores de la educacion y la
salud como sectores donde las innovaciones tienen una continuidad permanente, por
lo que son terrenos ideales para la implantacion y fructificacion de los nuevos desarro-
llos, los cuales pueden tener una aplicacion inmediata incluso en las tareas cotidianas,
ya sean acciones directivas y organizacionales o cuestiones operativas de los mismos
estudiantes.

En este mismo orden de ideas, Gonzalez et al. (2021) consideran los procesos
educativos realizados en la modalidad virtual como un area susceptible a dinamicas de
actualizacion continua, donde conviven actores humanos con los medios y plataformas
tecnolégicas, aunque es notorio que dicho binomio no deja de mostrar problemas en
sus procesos tecnolégico-comunicativos.

Es importante observar el desarrollo tan veloz y contundente de este llamado
e-learning: el aprendizaje en plataformas, chats, correos, clases asincronicas y su evo-
lucion hacia el machine learning: “[...] o aprendizaje de maquinas se estudia y desarro-
lla desde la inteligencia artificial y funciona a partir de algoritmos y heuristicas, que les
permiten inferir comportamientos” (p. 192).

Por su parte, la identidad profesional del diseno industrial, como una disciplina
consolidada, como ya se ha planteado, aplica e integra herramientas tecnolégicas a
nivel de sistemas productivos. Sin embargo, estos recursos ocupan fases de practica-
mente todo el proceso de diseno, es decir, desde las fases de investigacion y analisis
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hasta las etapas de implantacion y evaluacion, las herramientas estan disponibles en
recursos tan comunes como plataformas especificas con algin enfoque de diseno, a
saber: Biomimesis o Design Thinking, también puede tratarse de software para mode-
lado tridimensional con RV, entre otros tantos recursos.

Pareciera que la estructura misma de la disciplina se resiste a ciertos cambios
vertiginosos, emergentes e incuestionables. Es, entonces, que practicas tradicionales
como el dibujo técnico o de representacion hecho a mano parecen ya no encajar con
la nueva ola tecnoldgica para el diseno ni con las modas mediaticas de alto impacto
visual.

Los nuevos programas de diseno industrial tal vez necesiten cobijarse bajo el titu-
lo de “Diseno Industrial 4.0” y estar ligados obligadamente a los recursos productivos
automatizados y programables que resaltan la distancia mano-objeto. Asi, por ejemplo,
el uso del software de dibujo 3D Gravity Sketch, que ha pasado de ser una herramienta
de la gran industria de diseno e ingenieria como lo es Ford, a universidades, despachos
de diseno o usuarios independientes.

Figura 1

Visualizacion de la interfase del software de dibujo 3D Gravity Sketch

Fuente: De Ford designers use Gravity Sketch 3D Virtual Sketching Tool [Ima-
gen], Car Body Design, 25 de abril de 2019 (https://www.carbodydesign.com/ga-
llery/2019/04/ford-testing-3d-virtual-reality-sketching-tool/3/)
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Este es un ejemplo que abarca, por un lado, el area de la educacion y al mismo
tiempo el ambito laboral, donde, al ajustarse a ambas situaciones, se puede establecer
una linealidad clara y l6gica de recursos, herramientas y acciones especificas, operati-
vas, procedimentales y tecnoldgicas que deben corresponder al contexto y a su compe-
titividad especifica.

Puede decirse que las impresoras 3D, los visores “Oculus” y software de CAD/
CAM asistido por IA, como es el caso de Fusion 360, son recursos ampliamente incorpo-
rados hoy en dia en las escuelas de diseno industrial independientemente de su origen
publico o privado y de su ubicacion geografica tras la homologacion competitiva de los
programas y planes de estudio.

Este tipo de incorporaciones tecnoldgicas, en su dialéctica de innovacion, propicia
que el diseno las adopte y ajuste a las necesidades de la disciplina, como ha venido
ocurriendo con tantas herramientas. Luego, dicha dinamica de renovar sus herramien-
tas define en buena parte la identidad misma de las disciplinas disenisticas.

A manera de revision del uso de herramientas digitales para el disefno en escuelas
superiores latinoamericanas, se tiene el siguiente caso de la FADU, de la Universidad
de Buenos Aires:

La carrera de diseno industrial en FADU-UBA no ha sido ajena a esta revolucion

tecnoldgica, solo tres anos después de la implementacion de la interface grafica

de W95, si bien ya desde inicios de los anos 90 se venian utilizando sistemas de

modelado 3D del tipo poligonal, destacandose el Autodesk 3D Studio, estos solo

eran utilizados para una mera representacion del proyecto. A mediados de 1998,

se comienza a utilizar masivamente entre los estudiantes un software de modelado

3D basado en tecnologia B-Splines racionales no uniformes o NURBS12, que hoy

es herramienta estandar para cualquier disenador industrial. EIl Mcneel Rhinoceros

3D13 (firma desprendimiento de Autodesk) que actualmente va por su versiéon 6,

permitio a los estudiantes de aquella época no solo acelerar los tiempos de repre-

sentacion sino extraer informacion del modelado para la documentacion y posterior
materializacion de los disenos, ademas de empoderarlos con nuevos recursos mor-
fologicos a los nuevos profesionales egresados.

No es casual que la politica de difusion "abierta" no institucionalizada de McNeel
ayudara a la difusiéon y copiara el modelo de negocios de Microsoft para el W95.

Otro hito importante aparece ya en los 2000, con las primeras implementaciones
del CAD de Solidos Paramétricos14, el software de la firma Dessault Systemes,
Solidworks, en la segunda década del 2000, comienza a ser intensivamente utiliza-
do por las catedras de Tecnologia para Diseno Industrial para la confeccion de los
trabajos practicos, ya que estos sistemas paramétricos permiten desarrollar digital-
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mente productos, gracias a que funcionan como una simulacion de lo que sucede
en el contexto material real, pudiendo ya no solo analizar desde el punto de vista
geomeétrico el diseno sino desde el punto de vista fisico, conformando lo que se
denomina prototipo virtual.

Los CAD Paramétricos aceleraran enormemente la fase de documentacion y la tra-
zabilidad del proceso de diseno, bajando la incidencia de errores y permitiendo
mayor iteracion en la instancia de desarrollo de producto.

En paralelo la aparicion de herramientas de fabricacion digital, primero sustractivas
como el corte de materiales planos por laser, a principios de los 2000 y desde hace
unos anos con la irrupcion de las maquinas de fabricacion digital aditivas economi-
cas basadas en tecnologia de Modelado por Deposicion Fundida (FDM)15 permitiod
la materializacion fisica de maquetas y prototipos de forma rapida y precisa.

Una evolucion del diseno paramétrico se observa en el diseno computacional, ba-
sado en modelado algoritmico, destaca la herramienta Grashopper3D16, incorpo-
rada hoy en la version 6 del Rhinoceros 3D y que es utilizada de manera intensiva
en los niveles superiores de morfologia. (Martin et al., 2018, p. 2762)

Con ello, es posible contemplar una evolucion en el uso de herramientas, que de
manera general es muy similar al proceso de la introduccion y uso de software en uni-
versidades mexicanas, siguiendo un estandar internacional de digitalizacion, lo cual en
su momento desplazé al dibujo y representacion realizados a mano.

Si bien, es un rasgo identitario del diseno industrial la incorporacion de herra-
mientas técnicas y tecnoldgicas desde areas afines o lejanas para volverlas parte de
un corpus operativo de recursos practicos, también hay que senalar que se tiene un
corpus nuclear teorico, filoséfico, metodoldgico y deontoldgico fijo que soporta al resto
de componentes moviles, ello es su esencia y la centralidad identitaria de la disciplina.

Por otro lado, es de destacar que los modelos de negocios que surgen para los
disenadores industriales a partir de dichas tecnologias corresponden absolutamente a
un paradigma distinto de aquél con el que surge la profesion misma: disenador de pro-
ductos para una gran empresa duena de los procesos de fabricacion requeridos.

Con esto en mente y considerando la gran extension del proceso de diseno, asi
como de experiencia extendida, las tecnologias disruptivas tienen o pueden tener in-
currencia en distintas fases, por lo que generan planteamientos flexibles a partir de
modelos de negocios, como la economia bajo demanda, la economia “gig” o modelos
descentralizados.
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Sin embargo, es necesario, como ya se menciond anteriormente, alinearse debi-
damente con estos modelos a través de los contenidos académicos disciplinares, expe-
riencias del diseno industrial y demas areas del conocimiento, y de este modo generar
la integracion de elementos dirigidos a elevar la competitividad profesional. Tales inno-
vaciones hoy en dia aportan una cartera nueva de servicios ofrecidos por los disehado-
res industriales, y mas alla de emplearse tienen escenarios de negocios incipientes en
muchas regiones del pais:

e Impresion 3D

* Escaneo 3D

* Modelado 3D

* Animaciones

* Recorridos virtuales mediante RV

* Modelado y visualizacion mediante RV o RA (realidad aumentada)
* Uso de IA generativa

» Gestoria de los servicios antes mencionados

* Capacitacion en manejo de software y hardware

Lo anterior se encuentra en un espectro de actividades estrechamente ligado a las
fases de ideacion y materializacion de productos dentro de un proceso de diseno lineal;
sin embargo, existen otras areas de vacancia importantes como la investigacion, el
analisis de usuarios, estudios de mercado, conceptualizacion e incluso la implantacion
y evaluacion de las alternativas finales.

Ademas de considerar acciones que se basan en las competencias epistemologi-
cas antes descritas, corresponden a procesos intelectuales elevados en la gran mayoria
de sus fases, intensificandose al final y concretando también la necesidad de tomar
decisiones de trascendencia para la estrategia desarrollada mediante esta via.
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Dependencia tecnologica y nuevos horizontes

El modelo de “dependencia econdmica”, “tercermundismo” o “paises periféricos”
resulta una categorizacion aplicable a la realidad latinoamericana general, planteada
y administrada por gobiernos hegemonicos, que, como una extension del colonialismo
del siglo XVI, ha venido a imponer condiciones de desventaja muy dificiles de superar.

Podria hablarse de una tradicion de estanco econdmico, reforzado por empresas
de origen local que integran modelos de gestion y operacion (ya no decir de innovacion y
desarrollo) obsoletos, en vista de su rigidez y falta de dinamica adaptativa, seguramen-
te herencia de grandes empresas trasnacionales, que podria catalogarse como una
extension mas de la dependencia antes mencionada. Al respecto, se tiene que:

La colonialidad del poder y del saber genera en nuestra época que mientras las
grandes potencias priorizan su autonomia digital en América Latina los avances
neoliberales deshacen las politicas estatales de desarrollo nacional. De esta forma,
se descuida la formacion de profesionales en materia de tecnologia, son flexibles a
la extranjerizacion de nuestros sistemas tecnolégicos y manejo de la informacion vy,
desde la 6ptica de una imprescindible integracion regional tecnoldgica, carecen de
proyectos sustentables. (Ceballos et al., 2020, p. 152)

Desde dicho punto de vista, se denota claramente la necesidad de generar una
plataforma tecnoldgica contextualizada que responda a las pautas de desarrollo nacio-
nales y devenga en un proyecto realista en tiempo y recursos, pero sobre todo en las
necesidades auténticas.

Es asi que se puede enlistar en el panorama latinoamericano general una serie de
elementos clave, ademas de repetitivos, en las empresas que nacen y se relacionan de
las circunstancias politicas, sociales, culturales, mismas que a pesar de su obviedad y
claridad no se abordan frontalmente como problematicas urgentes:

e Falta de infraestructura: En algunas partes de la region, la infraestructura di-
gital no esta bien desarrollada, lo que puede dificultar el acceso y el uso de
tecnologias disruptivas.

* Falta de habilidades: Las empresas necesitan empleados que tengan las habi-
lidades necesarias para utilizar estas tecnologias. Esto requerira inversion en
capacitacion y desarrollo.
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e Marco regulatorio: EI marco regulatorio en América Latina puede variar de un
pais a otro. Las empresas necesitan estar al tanto de las regulaciones relevan-
tes y asegurarse de que cumplen con ellas.

Lo anterior se encuentra anclado a los planteamientos estructurales caducos de
las organizaciones privadas y publicas, a pesar del desempeno que han mostrado los
modelos de negocios, gestion del conocimiento e innovacion con los que se cuenta en
la actualidad; lo cual, de manera transversal trastoca al diseno industrial en su estruc-
tura disciplinar, educativa y de negocio.

Concretamente, se tiene que el diseno industrial, cuyo esquema disciplinar se in-
troduce a Latinoamérica desde el contexto europeo, especificamente de paises como
Alemania e Inglaterra (en algunos casos considerando tradiciones académicas como
la propia Bauhaus), la contextualizacion de la disciplina y sus profesionales han tenido
que vivir procesos obligados de adaptacion, lo que ha generado nuevos perfiles, mu-
chas veces poniendo en duda el adjetivo “industrial”. Dice Romero (2015) sobre dicho
aspecto:

Tomas Maldonado logré concatenar la realidad latinoamericana y la situacion vivida
en Europa en las esferas del diseno industrial, considerando que llegé a dirigir una
de las escuelas pioneras y emblematicas del diseno industrial como fue Hochschu-
le fiir Gestaltung (HfG) en Ulm, Alemania, institucion considerada como una progre-
sion de la Bauhaus. Es de notar que el aleman, Gui Bonsiepe, egresado de la misma
institucion y colaborar de Maldonado en la empresa italiana Olivetti, ha mantenido
también una critica a la situacion del diseno industrial para Latinoamérica. Es a tra-
vés de estos tedricos que las naciones latinoamericanas que constituian el lamado
Tercer Mundo dedicaron gran parte de su trabajo a pugnar por los factores de adap-
tacion pertinentes en la disciplina del diseno industrial para corresponder a la es-
pecificidad de un contexto geografico, social, cultural y econémico que aquel donde
surge formalmente el diseno como disciplina, esto es, cuestionar la legitimidad del
diseno industrial donde la actividad industrial es incipiente o se encuentra inscrita
bajo una condicion de dependencia ejercida por las grandes potencias econdémicas.
(Romero, 2015, p. 72)

Considerando lo anterior, es posible comprender que en este contexto se deben
diversificar los perfiles profesionales de los disenadores industriales, ya que el campo
laboral, escaso en la gran industria, obliga a mirar otras opciones de empleo o incluso
de emprendimientos propios 0 mas aun, a incursionar en sistemas productivos artesa-
nales o industriales, poniendo en predicamento el adjetivo “industrial”.
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Binomio diseio-tecnologia

Historicamente, desde los inicios disciplinares, el diseno en sus diversas especiali-
zaciones ha tenido un apego paralelo e indisoluble con la tecnologia, debido a la necesi-
dad primaria de conocer y aplicar procesos productivos y materiales que condicionaran
la configuracion y materiales de los objetos a disenar o disenados.

El diseno, entonces, comienza sus pasos teniendo un enfoque humanista, como lo
senalaria el espiritu de la época:

«... El ideal humanista establecio la vision liberal e individualista del sujeto, definido
en términos de autonomia y autodeterminacion» (Braidotti, 2013:23). De esta
manera la figura de humano normaliza ciertas formas de pensar y de pensarse,
establece jerarquias entre humanos y no-humanos, discrimina a animales y
humanos no blancos en una ontologia vertical basada en la exclusion. (Rowan et
al., 2015, p. 82)

En tanto, diseno-tecnologia es un binomio imposible de diluir en una dependencia
directa y fuerte del diseno con la tecnologia y no al revés, es decir, el diseno implica
tecnologia, pero la tecnologia no implica al disefo (como ente disciplinar).

Por tanto, al contemplar dicha relacion, el diseno también quedara inmerso en un
discurso posthumanista, en el sentido del poder y centralidad que tiene el objeto de di-
seno o, si se le quiere considerar, la carga subjetiva que condensa la entidad objetual.
En este caso, debe senalarse que a pesar de la figura tan determinante y fuerte del
“usuario” como un ente imaginario pero a la vez estandarizado y perfectamente prede-
cible, el diseno industrial ha mostrado en muchas expresiones un énfasis en el “diseno
centrado en el objeto”, haciendo a un lado las auténticas necesidades humanas.

... El giro posthumanista plantea una interseccion para el diseno donde lo huma-
nista y lo taxonémico del mercado se encuentra con los principios materialistas y
de alteridad. El proyectar significados y valores humanos en los objetos se vincula
directamente con el confort y el desarrollo vital de las personas, asi como con sus
placeres, y de ello resulta la gran importancia linguistica del diseno. (Martinez &
Rispoli, 2020, p. 11)
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Innegablemente, el ecosistema humano-material, humano-posthumano, requiere
un tratamiento perfectamente observado, puesto que el diseno (de cualquier especia-
lidad: urbano, arquitecténico, grafico, industrial, entre otros) tendera el puente entre
ambas dimensiones, aunque lo hace con una intencionalidad definida de acuerdo con
objetivos de comunicacion establecidos.

Cabe senalar que, asi como se tienen multiples ventajas y prestaciones de los
recursos tecnologicos como elementos que agilizan, perfeccionan o aceleran procesos,
dichos recursos también vienen acompanados de dilemas éticos, discursos falaces y
una serie de riesgos serios para la seguridad y el patrimonio de los usuarios.

Como se ha expuesto anteriormente, los riesgos que acarrean las nuevas plata-
formas tecnoldgicas se pueden ubicar en distintos ambitos cotidianos, como lo son los
recursos financieros digitales. Sin embargo, continuando con el analisis del recurso de
la IA, bajo este enfoque de riesgos y su gestion, se muestra primeramente una serie
de ventajas, implicaciones o consecuencias muy puntualmente en el sector del diseno
industrial.

Se tiene que, de acuerdo con Dominguez, citado en Rodriguez et al. (2020), la IA
acelerara el proceso de desarrollo del producto/servicio y, a medida que eso ocurra,
los clientes lograran generar nuevas expectativas sobre el tiempo y el progreso de los
procesos similares en el futuro. No obstante, como una consecuencia logica de corres-
pondencia, las herramientas de diseno y los flujos de trabajo deberan también volverse
mas dinamicos para adaptarse a un entorno de tales caracteristicas.

Ahora, en lo referente a los productos inmateriales, que son igualmente materia
del diseno, las experiencias con la IA deben generarse a partir de un proceso de diseno
particular, lo cual incluso conforma una nueva oportunidad de negocio, aunado a que
la misma IA necesita una interfaz, la cual viene a generarse a partir de un proceso de
diseno.

Por su cuenta, en lo que corresponde al proceso de diseno o a los métodos, los
disenadores industriales pueden adoptar todos o0 algunos de los siguientes puntos:

1. Requerimientos de diseno cuantificables

2. Diseno paramétrico
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3. Restricciones formales y funcionales
4. |dentificacion de funciones para optimizacion
5. Aplicar técnicas de optimizacion con posible apoyo de simuladores

6. Validacion e interpretacion de resultados (Rodriguez et al., 2020, p. 1254)

Cabe senalar que la aplicacion de la IA en el diseno industrial permite notables re-
ducciones de recursos, principalmente del tiempo que involucra la toma de decisiones
para el desarrollo de productos, pues esta tecnologia otorga una rapida identificacion
de problemas formales a partir de la etapa de simulacion, por lo que posibilita la imple-
mentacion de variables criticas durante el proceso.

Por su parte, al hablar de la IA generativa, especificamente en formato de software
para diseno de producto, Booth et al. (2024) senalan:

Ya estamos viendo el lanzamiento al mercado de soluciones de software de IA ge-
nerativa que permiten a los disenadores industriales e ingenieros convertir rapida-
mente conceptos de productos en modelos CAD. Eso les permite modelar los pro-
ductos mucho mas rapido y comenzar el proceso de ingenieria con mayor celeridad.
Si bien las herramientas aln son incipientes, podemos imaginar que en un futuro
no muy lejano mejoraran y aceleraran drasticamente los traspasos del diseno a la
ingenieria. (s.p.)

En este mismo orden de ideas, respecto a la incorporacion de la IA como un recur-
so para el proceso de diseno industrial, la IA generativa es capaz de analizar disenos
y puede evaluar distintas variables, como la viabilidad productiva y el rendimiento en
multiples factores. Enseguida se presenta graficamente la participacion de la IA en las
distintas etapas del proceso de diseno:
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Figura 2

La IA generativa inaugura una nueva era de creatividad y productividad en todo el

ciclo de vida del diseno de producto
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Meckmisy & Company

Fuente: Grafica “La IA generativa inaugura una nueva era...” [Imagen], McKinsey
& Company, 2024 (https://www.mckinsey.com/featured-insights/destacados/
la-ia-generativa-impulsa-el-diseno-creativo-de-productos-fisicos-pero-no-es-una-va-
rita-magica/es)

De acuerdo con Booth et al., (2024), la IA generativa al ser considerada una herra-
mienta dentro del proceso de diseno industrial, trae consigo una importante cadena de
implicaciones:

Seleccion de conceptos de diseno:
e La lA puede generar rapidamente muchos conceptos de diseno.

* Los expertos en diseno deben seleccionar los mejores conceptos y refinarlos
en funcion de la estética, la viabilidad, la idoneidad para el uso y otros factores.
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Asegurar la empatia humana en el diseno:

* Los disenadores deben considerar las preferencias regionales y culturales, la
ergonomia y la accesibilidad al usar la IA generativa.

* LalA no debe reemplazar la intuicion y el juicio humano en el diseno.
Evaluar y mitigar los riesgos de la IA generativa:
e La |A generativa presenta riesgos legales, éticos y de reputacion.

* Las empresas deben proteger la seguridad de los datos, la propiedad intelec-
tual y la fiabilidad de los modelos de IA.

* Los expertos en diseno deben revisar y verificar los resultados de la IA.

Como puede observarse, el usuario humano de dichos recursos sera siempre el
administrador de éstos y el encargado de la supervision y vigilancia es el punto de los
riesgos y su gestion, ademas de la integracion del diseno (como proceso que conduce
a un producto); es decir, las decisiones sobre el proceso de diseno no dejan de ser una
accion humana.

Asi, la prospectiva de la profesion del diseno industrial se encuentra vinculada a
las herramientas tecnologicas, ya sea en forma de software o hardware, llegando con
ello a apoyarse en recursos como la IA para resolver puntos especificos del proceso de
diseno.

Por lo tanto, la tendencia es, al igual que en muchas otras areas del conocimien-
to, ampliar la digitalizacion a un mayor namero de eslabones del proceso de diseno en
fases objetivas y puntos concretos, desde tareas de aplicacion de entrevistas, investi-
gacion documental hasta simulaciones de resistencia de materiales y visualizacion en
RV de los objetos disenados.

Enresumidas cuentas, para la profesion del diseno industrial se espera lo siguiente:

El departamento de trabajo de EEUU estima que las prospectivas de trabajos
deberian ser mejores para los solicitantes de empleo que tengan una sélida
experiencia en diseno y dibujo asistido por computadora (CADD) y diseno industrial
asistido por computadora (CAID) en dos y tres dimensiones, y que es probable que
la creciente tendencia hacia el uso de recursos sostenibles mejore las perspectivas
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de los solicitantes que saben como trabajar con recursos sostenibles. Ademas, a
medida que se digitalizan mas productos y se habilitan para Internet, los solicitantes
con experiencia en interfaz de usuario (Ul), experiencia de usuario (UX) y diseno
interactivo (IxD) pueden tener mejores perspectivas laborales. (Sosa, 2020, p. 95)

Con tales aportaciones a los procesos de diseno y asumiendo los riesgos impli-
citos en el uso y desarrollo de las plataformas tecnologicas que se han mencionado,
hoy en dia instituciones educativas y el mismo sector industrial no dejan de incorporar
ventajas tecnoldgicas dada la actualizacion en las competencias y conocimientos con
gue debe contar un disenador industrial.

Bajo el esquema anterior, se tiene el caso del Laboratorio de Realidad Virtual y
Edicion Digital de la Universidad Autdonoma del Estado de México, inaugurado en junio
de 2023, que surge como una necesidad académica ante la demanda de profesiona-
les capaces de trabajar con dichas tecnologias como un estandar actualizado para la
competencia.

Cabe senalar que este espacio se encuentra en una universidad publica, lo cual
implica un desafio ain mas importante, por cuanto la limitacion en los presupuestos
obligd a buscar fondos en otras instancias; de esta manera fue que a través de la propia
UAEMéx y el COMECYT (Consejo Mexiquense para la Ciencia y Tecnologia) pudo tener
impulso este proyecto. Otro aspecto a favor fue que la pertinencia y rentabilidad de los
servicios ofrecidos se apega a las problematicas actuales relacionadas con el desarro-
llo, la vinculacion y el fortalecimiento tecnolégico endégeno.

Cabe senalar que el desarrollo de dicho Laboratorio dentro de la institucion uni-
versitaria potencia la participacion en otras areas de conocimiento. En este sentido se
tiene lo siguiente:
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Tabla 1

Proyectos modelo en areas de impacto

Area Especialidad Proyectos mode lo
Salud Rehabilitscién yterapia fsica
Salud mentl . Froyectes en boados al raemisni de fobias. Proyedos
enfocados sl rawmisn o de autismo.
Proyectos en beados al rammient de Alzheimer ydemencia.
Lsboral Capacitagién . Proyectos de capacitacion de equipos para ls atencién de
emergencizs. bomberos, policizs, paramédicos, médioos y
enfermer as.
Froyectos de capacitacidn (emergendas, primeros 3 wdlios) n
instilsciones educativas, de gobisrno, eto.
Capacitzcion de personas con discapacidad para su incorporacon a
alguin ambiio laboral.
Capacitssion de personss en redusion (circel) pars su incorparasian
a algin Ambito lzboral. Pusde ser un programa de
rein sercion social.
Cultura Historia : Registro y recuperacon histdrica de edifidos histricos o
entornes urbanos anfiguos.
Este tipo de proyectos sbonania sl rescate histrico y preservacion (s
informacion podria utilizarse para resuraciones. irturas).
Se pusden generar sscenarios de experienciss histdricas inmersivas,
por elemplo; visita a Teotiheacan, Museo del Mamut (esto se
pusde hacer enl eln sitio, o bien lle'warke s comunidades
slejadss).
Pusde ser pare de la promocion tunstca del Estdo de México.
Urbanismo Accesibilidad - Mapeo de los principales espacios plblicos para 2l andlisis
de acoesibilidad ydesamrolle de proyecos de intervencidn,
Educacién 5 Froyectos de ciencia ytecnologia para comunidades
marginadas.

Fuente: Jiménez en Universidad Autonoma del Estado de México (s.f.) (p. 31)

Tecnologias Emergentes e Implicaciones en las Artes y el Diseno




Capitulo 3.

La profesién del disefo industrial y su transformacion identitaria ante las tecnologias emergentes

Este Laboratorio, entonces, se constituye como vinculo entre esta institucion pu-
blica y los sectores industrial, de servicios, gubernamental, educativo de salud (ya sea
de orden publico o privado), entre otros; este logro se materializa a través del uso de
recursos tecnologicos vigentes, como el uso de RV, RA, equipos de manufactura aditiva
digital y edicion de contenido, entre otros.

Figura 3
Exterior del Laboratorio de RV y edicion digital de la UAEMéx

———

d_lnnova- ,ny[fser

- - : - - pm— -
— ]

Fuente: De Laboratorio de Realidad Virtual y Edicion Digital [Captura de pantalla],

UAEMéx, 2023, Facebook (https://www.facebook.com/UAEMex/videos/laborato-
rio-de-realidad-virtual-y-edici%C3%B3n-digital/1041172510588887/)

Figura 4

Interior del Laboratorio de RV y edicion digital de la UAEMéx

Fuente: De Asi funciona el laboratorio de Realidad Virtual de la UAEMéx, AD Noti-
cias, 22 de junio de 2023 (https://adnoticias.mx/laboratorio-realidad-virtual-uae-
mex-fad/)
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Cada vez mas instituciones educativas e industriales se suman a tales incorpora-
ciones, puesto que los recursos como la RV y RA o la manufactura aditiva digital se han
vuelto una necesidad estandar de la disciplina, como en algin momento lograron serlo
los programas CAD, evidenciando la necesidad continua de actualizacion de los planes
de estudio, las herramientas y los procesos mismos.

Conclusiones

La integracion de tecnologias disruptivas en la educacion y en la practica profe-
sional como recursos basicos es fundamental para formar disenadores industriales
capaces de enfrentar los desafios del futuro y aprovechar las nuevas oportunidades
que se presentan.

El diseno industrial se beneficia de la colaboracion con otras disciplinas como la
ingenieria, la informatica y las ciencias sociales; en este caso, la tecnologia digital en
procesos de visualizacion, modelado y fabricacion se comprende como una parte ad-
yacente y cada vez mas esencial de la disciplina. Esto conlleva la necesidad de una ac-
tualizacion constante, para lo cual los disenadores deben estar dispuestos a aprender
nuevas habilidades y mantenerse al dia con las Gltimas tendencias tecnolégicas.

Una arista importante que la disciplina del diseno industrial ha enfrentado histoé-
ricamente como obstaculo, y que coincide en el contexto latinoamericano, es que la
region ha sido tradicionalmente dependiente de tecnologias y modelos de desarrollo
impuestos por las potencias mundiales, lo cual se complejiza al sumarse a la falta de
infraestructura digital y las habilidades tecnolégicas de la fuerza laboral especializada.

Es relevante tener claro que las empresas latinoamericanas suelen estar organi-
zadas a partir de modelos de negocio tradicionales, lo que limita su capacidad de inno-
vacion tanto en el sector publico como privado, de manera que supone una importante
desventaja competitiva.

Asimismo, el rol del diseno industrial como un agente de transformacion requiere
de un ajuste o contextualizacion del diseno; esto es, que el diseno industrial en Améri-
ca Latina debe adaptarse a las realidades socioculturales y econdmicas de la region,
dejando de lado su caracter aspiracional para volverse una auténtica solucién a pro-
blemas de la realidad. Ello obliga a replantear los niveles en que se llevarian a cabo las
aplicaciones de recursos tecnolégicos, mas alla de las tendencias que establecen otras
regiones.
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